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1 Einleitung

1.1 Veranlassung

geo:contor wurde am 30.11.2017 durch die Sibelco Deutschland GmbH mit der Entnahme von Ton-
proben aus dem Tontagebau Schenkenbusch, Gemarkung Witterschlick beauftragt.

1.2 Aufgabenstellung

Zur Eignungsfeststellung der anstehenden Tone zur Herstellung von feuerfesten Erzeugnissen soll
eine Prufung fur die anstehenden Tonserien T28/32, T35/38 und P-Ton durchgefuhrt werden.

Die Durchfihrung der Probenahme soll im Tontagebau an den derzeit aufgeschlossenen Tonserien
T28/32, T35/38 und P-Ton erfolgen. Durch die Zahl der Beprobungen, die Probenmenge und die Art
der Probenahme soll ein reprasentativer Uberblick tiber die Lagerstétte erfolgen.

Die Prufung der Eignung von Ton auf Feuerfestigkeit erfolgt nach 83 Abs. 4 des Bundesberggesetzes
(BBergG).

1.3 Durchgefuhrte Mallnahmen

Zur Klarung der Eignung der Tonserien T28/32, T35/38 und P-Ton wurden aus den anstehenden
TonstéRen an drei unterschiedlichen Aufschlusspunkten im Tagebau jeweils reprasentative Ton-
mischproben entnommen.

Die Tonproben wurden homogenisiert und die Laborproben Nr. T28/32, T35/38 und P-Ton erstellt.

Die Tonproben wurden zur Bestimmung der Feuerfestigkeit SK an das Deutsche Institut fiir Feuerfest
und Keramik GmbH in H6hr-Grenzhausen vergeben.
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2 Datenbasis der vorliegenden Recherchen und Untersuchungen

Zur Erstellung des Berichtes wurden die nachfolgend aufgefuhrten Unterlagen / Regelwerke heran-
gezogen:

Unterlagen:

[U1l] Topografische Karte 1:25.000 Blatt 5308 Bonn — Bad Godesberg.

[U2] Geologische Karte 1:25.000 Blatt 5308 Bonn — Bad Godesberg.

[U3] Internet NRW ,Umweltdaten vor Ort".

[U4] Vermessungsplan Tontagebau Schenkenbusch, Blattl und 2, Stand 05.07.2017.

Regelwerke / Literatur:

[R1] Bundesberggesetz (BbergG) vom 13. August 1980 (BGBI. | S. 1310) zuletzt geéndert durch
Artikel 1 des gesetztes vom 20.Juli 2017 (BGBI. | S. 2808).
[R2] Bodenkundliche Kartieranleitung, Ad-hoc-AG Boden, 5.Aufl. 2005.

3 Standortbeschreibung

3.1 Allgemeine Angaben

Tabelle 1: Allgemeine Angaben

Postleitzahl / Ort: 53347 Witterschlick
Bundesland: Nordrhein-Westfalen

Kreis: Rhein-Sieg-Kreis

TK Blatt 5308 Bonn — Bad Godesberg
Rechts-/Hochwert: 2571 700/56 17 300

Hoéhe m 4NN (min / max-Wert) ca. 131 (Grubensohle) / ca. 161
Gemeinde: Witterschlick

Gemarkung: Witterschlick

Flur: 10/28/29/30

Flurstiick: s. Anlage 1.2

Der Tontagebau umfasst den in der Anlage 1.2 dargestellten Grundstiicksbestand.
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Abb.1: Tontagebau Schenkenbusch, Witterschlic

Der Tontagebau Schenkenbusch liegt in einem Grabenbruchsystem im Bereich des Nordwest-Siid-
ost streichenden Héhenzuges des Vorgebirges (Ville Scholle). Die Ville-Scholle wird im Westen von
dem Swist-Erfttalgraben und im Osten vom Bornheimer Horst und der Kolner-Scholle begrenzt. Nach
[U2] wird der Westrand des Vorgebirges durch Verwerfungen bestimmt an denen der Swist-Erfttal-
graben und die Kélner-Scholle abgesunken sind. Das Vorgebirge (Ville) bildet einen Horst, der durch
Langs- und Querspriinge in kleinere Horste und Graben zerlegt ist.

Die heutige Ville-Hochflache und besonders ihr Osthang wurden im Quartar entscheidend von der
Terrassen-Bildung des Rheins mitgepragt. Auf dem Ville-Plateau stehen tlw. rétlichen Schotter der
Jungeren Hauptterrasse in einer méachtigen Schicht an. Am Ende der Hauptterrassenzeit vor ca.
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700.000 Jahren begann der Rhein mit der Talbildung. Dazu kamen intensive Hebungs- und Sen-
kungserscheinungen. Die Ville-Scholle hob sich dabei gegenuber der Erft-Scholle und der Koélner
Scholle deutlich heraus.

Im Untersuchungsbereich werden die unterdevonischen Schichtenfolgen (Tonschiefer und Grauwa-
cken), die z.T. tiefgruindig verwittert (Tone) sind, von méchtigen quartaren und tertidren Ablagerun-
gen (>50 m) Uberdeckt.

Nach der Geologischen Karte [U2] stehen im Untersuchungsgebiet unter pleistoz&nen Schluffen
(LoR), sowie Kiesen und Sanden (Bach- und Flussablagerungen - dgl) tertidre Schichtenfolgen an.
Unter den pleistozanen Ablagerungen folgen Oligozéne bis Miozane Tonablagerungen. Diese beste-
hen aus weil3grauen Tonen (bpv), sowie aus den Ton- und Sandablagerungen der Braunkohlenfor-
mation (bmuv).

Im Bereich des Tontagebau Schenkenbusch sind nach [U2] méchtige Tonablagerungen im Liegen-
den der Grubensohle bis (120 mNN) zu erwarten. Das Hangende des tertiren Tonlagers kommt im
Hohenniveau von max. ca. 156 m NN zu liegen.

In der Abbauwand des Tontagebaus stehen unter einem bis rd. 13 m maéachtigen Tonsto3 mit
mageren bis halbfetten Tonen und unterschiedlichen Farbungen von gelb, grau, rétlichgrau,
weif3grau, hellgrau, die feuerfesten Tonserien T28/32 und T35/38 mit einer Machtigkeit von jeweils
rd. 2 m an. Die Tonserie T28/32 zeigt eine graubeige, grau melierte Farbe. Der Ton T35/38 zeigt eine
dunkelgraue Farbe. Die liegende Tonserie T35/38 wird von einer ca. 0,2 m machtigen
Braunkohleschicht (Ton, kohlig mit Holzkohleresten, schwarz, schwarzbraungrau) unterlagert.
Darunter folgen die P-Tonserien mit einer Machtigkeit von > 2,5 m. In die P-Tone sind Zwischenlagen
von Braunkohlen (ca. 0,2 m Dicke) eingeschaltet. Die P-Tone zeigen eine dunkelgraue Farbe und
enthalten Pyrit (s. Anlage 3).

Im Tagebau werden Tone mit unterschiedlichen Qualitaten abgebaut. Nach [U2] fallen im Bereich
Witterschlick darunter auch Tone, die feuerfeste und hochfeuerfeste Eigenschaften aufweisen.
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4 Feldarbeiten

4.1 Aufschlusspunkte

Zur Bestimmung der Feuerfestigkeit wurden an anstehenden Abbausté3en an drei Entnahmestellen
Proben entnommen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die anstehenden Méachtigkeiten fir die feuerfesten Tone im
Bereich der Entnahmestellen zusammengefasst.

Tabelle 1: Hohenlage der Probenahmestellen
Entnahmestelle gesamte Aufschluss- Hohe
machtigkeit
feuerfeste Tone
(T28/32; T35/38; P-Ton)

[m] [MNN]
Profil 1 6,60 131,80 - 138,40
Profil 2 5,00 133,50 - 138,50
Profil 3 4,80 133,60 - 138,40

Die Lage der Probenahmepunkte ist in Anlage 1.2 ersichtlich. Die Schichtenverzeichnisse zu den
Profile 1 bis 3 sind der Anlage 3 zu entnehmen.

4.2 Probenahme

Am 30.11.2017 wurden aus den anstehenden TonstdRRen jeweils reprasentative Mischproben aus
den Tonhorizonten T28/32, T35/38 und P-Ton entnommen.

Hierzu wurden aus jedem AufschluRprofil die horizontspezifischen Tonmischproben T28/32, T3538
und P-Ton aus jeweils 16 Wandungsprofilen entnommen und je Tonhorizont zu Sammelmischproben
vereinigt. Die Probenenthahme und Zusammenstellung der Mischproben ist der Anlage 2 zu
entnehmen.
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Tabelle 2: Dokumentation der Entnahme von Tonmischproben
Entnahme- | Entnahmetiefe Proben- | Boden Labor-Nr. | Untersuchungs-
stelle [m NN] Nr. umfang
Profil 1 136,50 - 138,40 | P1.1 Ton, graubeige, grau meliert | T28/32 Kegelfallpunkt
Profil 2 136,50 - 138,50 | P2.1 Ton, graubeige, grau meliert (Felrj]erfestigkeit)
: i i nac

Profil 3 136,30-138,40 | P3.1 Ton, graubeige, grau meliert DIN EN 99312
Profil 1 134,50- 136,50 | P1.2 Ton, dunkelgrau T35/38 Kegelfallpunkt
Profil 2 134,50 - 136,50 | P2.2 Ton, dunkelgrau (Feuerfestigkeit)
Profil 3 134,40 - 136,30 | P3.2 Ton, dunkelgrau nach

DIN EN 993-12
Profil 1 133,10- 134,30 | P1.3 Ton, dunkelgrau P-Ton Kegelfallpunkt
Profil 2 133,50 - 134,30 | P2.3 Ton, dunkelgrau (Feuerfestigkeit)
Profil 3 133,60 - 134,20 | P3.3 Ton, dunkelgrau nach

DIN EN 993-12

5 Ergebnisse der Laboruntersuchungen

Die Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchungen sind in der Anl. 4 zusammengefasst.
Probe T28/32

An der Probe wurde der Kegelfallpunkt (Feuerfestigkeit) nach DIN EN 993-12 untersucht. Der SK
Kegelfallpunkt wurde mit 30 bei 1680°C bestimmit.

Probe T35/38

An der Probe wurde der Kegelfallpunkt (Feuerfestigkeit) nach DIN EN 993-12 untersucht. Der SK
Kegelfallpunkt wurde mit 32 bei 1710°C bestimmit.

Probe P-Ton

An der Probe wurde der Kegelfallpunkt (Feuerfestigkeit) nach DIN EN 993-12 untersucht. Der SK
Kegelfallpunkt wurde mit 30 bei 1680°C bestimmit.

6 Zusammenfassung und Diskussion der Ermittlungsergebnisse

Im Bereich von Witterschlick stehen nach [U2] tertidre Tone an, die verschiedene Feuerfestigkeiten
aufweisen konnen. Die Feuerfestigkeiten liegen allgemein im Bereich SK von 30 bis 33. Der Toner-
degehalt ist mit 30 — 39 % angegeben. Im Bereich des Tontagebaus Schenkenbusch sind Tone, die
eine hohe bis sehr hohe Feuerfestigkeit erreichen, in einer Machtigkeit von derzeit rd. 6 aufgeschlos-
sen.

Es handelt sich hierbei um die Tonserien T28/32, T35/38 und P-Ton. Die SK Feuerfestigkeit der
Tonserien wurde mit sehr hoch ermittelt und liegt nach der DIN 51060 zwischen feuerfest und
hochfeuerfest.
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Mit den durchgefuihrten Untersuchungen wurde die Eignung von Tonserien auf Feuerfestigkeit im
Tontagebau Schenkenbusch festgestellt.

Butzbach, den 05.04.2018

Stefan Mauder

Diplom-Geologe
Beratender Geologe BDG
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Anlage 1.1
Ausschnitt aus der Topografischen Karte

Blatt Nr.:

= 1:25.000 NRW

Blatt 5308 Bonn - Bad Godesberg Tontagebau

Schenkenbusch, Witterschlick Zahl der Blatter:
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Anlage 1.3
Auszug aus der Geologischen Karte 1:25.000
Blatt 5308 Bonn — Bad Godesberg
(1 Karte)

geo:



geo:contor Projekt: Tontagebau Schenkenbusch, Witterschlick Anlage 1.3
Diplom-Geologe Stefan Mauder Datum:  26.02.2018

Am Oesberg 18
35510 Butzbach Auftraggeber: Sibelco Deutschland GmbH, Ransbach-Baumbach Bearb.: sm

Ausschnitt aus der Geologischen Karte 1:25.000 Blatt 5308 Bonn - Bad Godesberg
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Anlage 2
Probenahmeprotokolle
(3 Seiten)
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Probenahmeprotokoll

geo:contor, Diplom-Geologe Stefan Mauder, Schorbachstrafle 9, 35510 Butzbach

Probenliste fur die Sammelprobe T28/32
Projekt-Nr.: 31017
Datum: 30.11.2017 -
. . °
Projekt: Eignungsfeststellung Ton nach §3 Abs. 4 BBerG g eo. w
Lokalitat: Tontagebau Schenkenbusch v
Probenehmer: Dipl.-Geol. S. Mauder
Proben-
Proben-Nr. Art der Probe gefan Proben- Volumen Boden Material Farbe HCL- Grofte Herkunft |R-/H-Wert Bemerkung
Volumen Geruch Test | Komponente
Konsistenz der Kdérnung
>5 Vol.-%
[ [m3] [mm]
Wandungsmischprobe = ) feuerfest, graubeige, B Profil 1 2571636/
P11 aus 16 Profilen PE-Eimer 10 Ton 72832 grau, meliert <1 13,1-150m | 56 17 465
Wandungsmischprobe = } feuerfest, graubeige, ) Profil 2 2571658/
P21 aus 16 Profilen PE-Eimer 10 Ton T2832 grau, meliert <1 0-20m 56 71 445
Wandungsmischprobe = : feuerfest, graubeige, B Profil 3 2571658/
P3.1 aus 16 Profilen PE-Eimer 10 Ton T2832 grau, meliert <1 10,2-12,3m | 56 71 502
30.11.2017
Datum Unterschrift
Berufsverband Deutscher
Geowissenschaftlere.\,
Legende:

c0 (carbonatfrei) - keine Reaktion

C1-2 (carbonatarm) - sehr schwache bis schwache Reaktion
c3 (carbonathaltig) - nicht anhaltendes Aufbrausen
c4-6 (carbonatreich) - starkes, anhaltendes Schaumen



Probenahmeprotokoll
geo:contor, Diplom-Geologe Stefan Mauder, Schorbachstraf3e 9, 35510 Butzbach

Probenliste fur die Sammelprobe T35/38
Projekt-Nr.: 31017
Datym: 30.11.2017 . -y
Projekt: Eignungsfeststellung Ton nach §3 Abs. 4 BBerG g eO. -w
Lokalitat: Tontagebau Schenkenbusch v
Probenehmer: Dipl.-Geol. S. Mauder
Proben-
Proben-Nr. Art der Probe gefan Proben- Volumen Boden Material Farbe HCL- Grofte Herkunft R- / H-Wert Bemerkung
Volumen Geruch Test | Komponente
Konsistenz der Kérnung
>5 Vol.-%
[1 [m?] [mm]
Wandungsmischprobe . Profil 1 2571636/
P1.2 aus 16 Profilen PE-Eimer 10 Ton T3535 feuerfest, dunkelgrau <1 15.0-17.0m 56 17 465
Wandungsmischprobe - Profil 2 2571658/
P2.2 aus 16 Profilen PE-Eimer 10 Ton T3535 feuerfest, dunkelgrau <1 2.0-40m 56 71 445
Wandungsmischprobe ) Profil 3 2571658/
P3.2 aus 16 Profilen PE-Eimer 10 - Ton T3535 feuerfest, dunkelgrau - <1 123-142m 56 71 502
30.11.2017
Datum Unterschrift
o des
[
Berufsverband Deutscher
Geowissenschaftler eV,
Legende:

c0 (carbonatfrei) - keine Reaktion

C1-2 (carbonatarm) - sehr schwache bis schwache Reaktion
c3 (carbonathaltig) - nicht anhaltendes Aufbrausen

c4-6 (carbonatreich) - starkes, anhaltendes Schaumen



Probenahmeprotokoll

geo:contor, Diplom-Geologe Stefan Mauder, Schorbachstraf3e 9, 35510 Butzbach

Probenliste fir die Sammelprobe P-Ton
Projekt-Nr.: 31017
Datym: 30.11.2017 . -y
Projekt: Eignungsfeststellung Ton nach §3 Abs. 4 BBerG g eO. -w
Lokalitat: Tontagebau Schenkenbusch v
Probenehmer: Dipl.-Geol. S. Mauder
Proben-
Proben-Nr. Art der Probe gefan Proben- Volumen Boden Material Farbe HCL- Grofte Herkunft R- / H-Wert Bemerkung
Volumen Geruch Test | Komponente
Konsistenz der Kérnung
>5 Vol.-%
[1 [m?] [mm]
Wandungsmischprobe . Profil 1 2571636/
P1.3 aus 16 Profilen PE-Eimer 10 Ton P-Ton feuerfest, dunkelgrau <1 17.2-184m 56 17 465
Wandungsmischprobe - Profil 2 2571658/
P2.3 aus 16 Profilen PE-Eimer 10 Ton P-Ton feuerfest, dunkelgrau <1 42-50m 56 71 445
Wandungsmischprobe ) Profil 3 2571658/
P3.3 aus 16 Profilen PE-Eimer 10 - Ton P-Ton feuerfest, dunkelgrau - <1 142 -150m 56 71 502
30.11.2017
Datum Unterschrift
729
(77
Berufsverband Deutscher
Geowissenschaftler e.V.
Legende:

c0 (carbonatfrei) - keine Reaktion
C1-2 (carbonatarm) - sehr schwache bis schwache Reaktion
c3 (carbonathaltig) - nicht anhaltendes Aufbrausen

c4-6 (carbonatreich) - starkes, anhaltendes Schaumen
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geo:

Anlage 3
Grafische Darstellung der Aufschlussprofile anstehender
Abbaust63e nach DIN 4023

(3 Seiten)
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geo:contor

Diplom-Geolge Stefan Mauder
Schorbachstralte 9

35510 Butzbach

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 3

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Tontagebau Schenkenbusch,
Eignungsfeststellung Ton

Auftraggeber: Sibelco Deutschland

Bearb.: sm Datum: 30.11.2017

v +151,50 m NN

Profil 1

152
151
150

149

148

|
]
o
]
]

146
Ton,
145 bunt, rotbraun, weilgrau, mager
bis halbfett
144
143
142
141
140
139
13,10
138
Ton (T2832),
feuerfest, graubeige, grau meliert
137
P11 1310 1500
15,00
136
Ton (T3538),
feuerfest, dunkelgrau
135
p1.2 [ 15,00 17,00
17,00 17,20 Braunkohle, Ton,
134 Holzkohlereste, schwarz,
schwarzbraungrau
p1.3 ] 17,20 18,40 Ton (P-Ton),
133 18,40 18,60 feuerfest, mit Pyrit, dunkelgrau
Braunkohle, Ton,
Holzkohlereste, schwarz,
132 19,70 schwarzbraungrau
Ton (P-Ton),
feuerfest, mit Pyrit, dunkelgrau
131+ NN + 131,80 m

Hoéhenmalstab 1:100




geo:contor

Diplom-Geolge Stefan Mauder
Schorbachstralte 9

35510 Butzbach

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Projekt: Tontagebau Schenkenbusch,
Eignungsfeststellung Ton

Auftraggeber: Sibelco Deutschland

Bearb.: sm Datum: 30.11.2017

Profil 2

139
v +138,50 m NN
138
Ton (T2832),
feuerfest, graubeige, grau meliert
137
p2.1 [ 0.00 2,00
2,00
136
Ton (T3538),
feuerfest, dunkelgrau
135
p2.2 [ 2,00 4,00
4,00 4,20 Braunkohle, Ton,
134 Holzkohlereste, schwarz,
p2.3 | 420 5,00 schwarzbraungrau
5,00 Ton (P-Ton),
133 feuerfest, mit Pyrit, dunkelgrau
NN + 133,50 m

Héhenmalstab 1:100




geo:contor

Diplom-Geolge Stefan Mauder
Schorbachstralte 9

35510 Butzbach

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Projekt: Tontagebau Schenkenbusch,
Eignungsfeststellung Ton

Auftraggeber: Sibelco Deutschland

Bearb.: sm Datum: 30.11.2017

Profil 3

Ton,

bis halbfett

bunt, rotbraun, weilRgrau, mager

Ton (T2832),
feuerfest, graubeige, grau meliert

149
7 +148,60 m NN
148
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144
143
142
141
14o]
139
10,20
138]
137
3.1 ] 10,20 12,30
136 12,30
135
p3.2 ] 12.30 14,20
14,20 14,40

Ton (T3538),
feuerfest, dunkelgrau

134
P33 | 1440 1500
15,00

133

Braunkohle, Ton,
Holzkohlereste, schwarz,
schwarzbraungrau

Ton (P-Ton),

feuerfest, mit Pyrit, dunkelgrau

NN +133,60 Py shenmafstab 1:100
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Anlage 4
Prufbericht Nr.: 113-987-00
(2 Seiten)
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DIFK

geo:contor
Am Oesberg 18
35510 Butzbach

Auftrag vom

Inhalt des Prifauftrages

Prufgegenstand

Probenbezeichnung

Probenahme

Eingangsdatum

Deutsches Institut

fir Feuerfest und
Keramik GmbH

DIFK Deutsches Institut fir Feuerfest und Keramik GmbH
Rheinstralle 58 - 56203 Hohr-Grenzhausen - Deutschland

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-17672-01-00
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die
DAKKS akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der
Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

21. Méarz 2018

Sachbearbeiter: Dipl.-Min. H. Kérber

Prifbericht Nr.: 113-987-00

(Seite 1 von 2)

28.02.2018/ Herr Mauder

Tonproben

T2832, Probenahme 30.11.2017
T3538, Probenahme 30.11.2017

P-Ton, Probenahme 30.11.2017

durch den Auftraggeber

02.03.2018

Tel. 02624 / 9433-211

Bestimmung der Feuerfestigkeit SK

* Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstande. Die akkreditierten Prifverfahren
sind mit einem Stern gekennzeichnet. Ohne Genehmigung der DIFK GmbH darf dieser Prifbericht nurin Form
und Inhalt unverandert und vollstandig vervielfaltigt werden.

Dipl.-Min. Korber

DIFK Deutsches Institut fiir
Feuerfest und Keramik GmbH
Rheinstr. 58

56203 Hohr-Grenzhausen
DEUTSCHLAND

Tel.: +49 2624 9433 200
Fax: +49 2624 9433 205
E-Mail: info@difk.de
Internet: www.difk.de

Geschéftsfiihrer:

Prof. Dr.rer.nat Dr.h.c.
Peter Quirmbach
Amtsgericht Montabaur
HRB 23464

Bankverbindung:

Commerzbank AG Bonn
BLZ: 380 400 07
Konto Nr.: 128 591 500

IBAN: DE76 3804 0007 0128 5915 00
BIC / SWIFT: COBADEFF380
USt.-ID: DE 811 571925
Steuer-Nr.: 30/660/21325



DI F K Deutsches Institut
fir Feuerfest und Prufbericht Nr. 113-987-00
Keramik GmbH 21.03.2018

Bestimmung des Kegelfallpunktes ( Feuerfestigkeit )
bestimmt in Ubereinstimmung mit DIN EN 993-12

Priifdatum: bis 21.03.2018

. Kegelfallpunkt
Probenbezeichnung SK oC
T2832, Probenahme 30.11.2017 30 1680
T3538, Probenahme 30.11.2017 32 1710

P-Ton, Probenahme 30.11.2017 30 1680

2|2
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Anlage 5
Fotodokumentation
(2 Seiten)
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Tontagebau Schnekenbusch, Witterschlick 30.11.2017

Fotodokumentation

Abb. 1 Abb. 2

Erléauterungen Erlauterungen

Tontagebau Tonstol3 feuerfeste Tonserien
Blick nach Norden mit TonstoR3 Profil 2

Abb. 3 Abb. 4

Erlauterungen Erlauterungen
TonstoR feuerfeste Tonserien TonstolR’ feuerfeste Tonserien
Profil 3 Profil 1
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Abb. 6

Erléauterungen Erlauterungen
TonstoRR feuerfeste Tonserien Ton T25/35
Profil 1

Abb. 7 Abb. 8

Erlauterungen Erlauterungen

Ton T35/38 Ton P-Ton
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